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A kutatasrol

Kutatasunk kozéppontjaban a tarsadalmi egyenl6tlenségek vizsgalata allt, amely a szamitdgépes
tarsadalomtudomany (computational social science) napjainkban intézményesuls, interdiszciplinaris
teriiletén kivant uj eredményeket elérni. Célunk az volt, hogy a tarsadalmi egyenlétlenségek komplex
struktdrainak tanulmanyozasahoz Uj, innovativ médszertanokat dolgozzunk ki, és ezek felhasznalasaval
korabban nem ismert, vagy az adatok hianydban nem kutathaté Osszefliggéseket tarjunk fel. A
projektiink egyediségét tarsadalom- és természettuddsok szoros egylittmiikddése, a nemzetkozileg is
egyedilalld big data adatbazisok (online kdzosségi haldzatok, telefonszolgaltatok, kozbeszerzési
adatok, stb.) felhaszndldsa, és az alkalmazott adatelemzési modszerek jelentették.

A kutatast 2018 végén kezdtik és az eredetileg tervezett futamid6t meghosszabbitva, 2022. november
végén fejeztiik be. Ennek a négyéves id6szaknak a k6zépsé két éve a jarvany id6szakara esett, amely
jelentés mértékben atirta a terveinket és lehet6ségeinket. A jarvany negativ hatasai nem annyira a
konkrét kutatomunka ellehetetleniilésében nyilvanultak meg (hiszen szerencsére a kutatas
modszertana nem igényelt primer adatgyjtést és emberekkel valé kozvetlen kapcsolatfelvételt),
hanem a koz6s munka megszervezésének nehézségeiben, illetve a kilfoldi konferenciakon vald
részvétel elmaraddsaban. Osszességében azonban ugy itéljiik meg, hogy sikeriilt az eredetileg kit(izott
célokat elérni, és egy olyan kozel 10 éves kutatasi ciklust tudtunk mélté modon lezarni, amely
nemzetkozileg is kiilonlegesnek szamit, és talan hozza tudtunk jarulni ahhoz, hogy egy olyan ,,nemzeti
vagyon”, mint az iwiw kozosségi oldal adatai és a bel6liik kinyerhet6 tudomanyos eredmények, illetve
a magyar tarsadalom kapcsolathalézatara vonatkozd pétolhatatlan informacidk ne vesszenek el
nyomtalanul. Az iwiw anonimizalt adatbazisdra épillé kutatast még 2013-ban kezdtiik el, amelyhez

1



2014-2017 kozott egy masik OTKA altal finanszirozott kutatds is kapcsolédott jelen projekttel
lényegében azonos kutatdi csapattal.! Az OTKA kutatdsokat a Tarsadalomtudomanyi Kutatékdzpont
koordinalta és vezette (Sagvari Bence kutatasvezetd és Koltai Julia), azonban mindvégig egyenrangu
partnerek voltak a Central European University (Kertész Janos), az MTA (kés6bb ELKH) KRTK (Lengyel
Balazs és LSrincz Laszl6), az ELTE (Jakobi Akos), a BME (Térok Janos), illetve szamos mds nemzetkozi
intézmény kutatéi.

A kutatas felépitése. Eltérés az eredeti terv és a megvalositott kutatas kézott

Az eredeti kutatasi tervben hat munkaszakaszt hataroztunk meg, amelyek kozil ketté (WP1-2) az
el6készitést foglalta magdba, harom konkrét kutatasi kérdésekre fékuszalt (WP3: Tarsadalmi haldzatok
és lokalis egyenlétlenségek, WP4: Korrupcid és 6sszejatszas, WP5: El6rejelzés és rejtett identitasok),
mig az utolsé (WP6) a kommunikaciét foglalta magdba. Az eredeti tervt6l csak az utolséd
munkaszakaszban tértiink el. 2018 elején Ugy gondoltuk, hogy a projekt végén egy olyan nemzetkozi
konferenciat (workshopot) tartunk, amelyen bemutatjuk és megvitatjuk a legfontosabb
eredményeket. A projekt zaré datuma azonban kitolddott, igy erre az eseményre csak 2022 Gszén,
négy évvel az OTKA kutatas kezdete és kozel 10 évvel a teljes kutatasi ciklus kezdete utan keriilhetett
volna sor. 2019 és 2022 koz6tt — nem szdmolva a kisebb, kevésbé jelentés eseményeket — 6sszesen 13
meghatarozé nemzetkozi konferencidn adtuk el6 a kutatdsi eredményeinket, amelyekrél szamos
formaban beszamolt a hazai és a nemzetkdzi média is. Id6kdzben a kutatasi projektiinket az Almok
Almodai 2.0 kiallitas szervezdi bevalogattak a programjukba, amelyhez kapcsoléddéan elkészitettiink
egy 4 perces professzionalisan animadlt videds anyagot, tovabba létrehoztunk egy kilon kutatasi- és
,emlék”-oldalt az iwiw projekt szamara. (Lsd. a beszamold kovetkez§ részeit.) Ezek az eredetileg nem
tervezett tevékenységek atirtdk az eredeti koltségvetésiinket is, mikdzben 2022-re jelentdsen
megdragultak a konferencia-szervezés koltségei. Az intenziv nemzetkozi és hazai tudomanyos jelenlét,
illetve a szakmai és nem szakmai k6zonség szdmara létrehozott anyagok elérhetGsége miatt Ugy
dontottink, hogy a nemzetkozi konferenciat nem szervezzilk meg, hiszen annak a hozzaadott értéke
mar csak minimalis lett volna. Az eredetileg nem tervezett tevékenységek (honlap, vided, kiallitas, stb.)
miatt ugy gondoljuk, hogy a projekt nyilvanossdga 6sszességében nem szenvedett csorbat, hanem igy
még tobb ember szdmara valtak elérhetévé az eredmények.

Az elért eredmények 6sszefoglalasa

A projekt sordn 6sszesen 9 angol és 1 magyar nyelv( publikaciot jelentettliink meg. Az impakt faktorral
rendelkezé 7 cikk Osszesitett IF pontszama 51,17. A tanulmanyok az alabbi folydiratokban jelentek
meg: Scientific Reports, Nature Communications, Nature Review Physics, Royal Society Open Science,
Frontiers in Big Data, Sensors, Europan Journal of Population, Hungarian Geographical Bulletin és
Szocioldgiai Szemle.

A kutatds eredményeit a résztvevs kutatdk (illetve szerzGtarsak) 13 nemzetkozi konferencian adtak
el6, koztik olyan rendezvényeken, mint az International Conference on Computational Social Sciences
(1C2S2), EUSN, Complex Networks, amelyek a legmeghatarozébb nemzetkdzi konferencidknak
szamitanak a halézattudomany és a szamitdgépes tdrsadalomtudomany teriletén.

L Egy online kéz6sségi haldzat életciklusa: big data elemzés (OTKA K112713, kutatdsvezetd: Sdgvéri Bence)
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A kutatasi eredményeinkbdl a média is beszamolt. Osszesen 7 hosszabb 6sszefoglalds jelent meg egy-
egy tanulmany eredményeibdl, illetve a Mindenki Akadémiaja keretében Lengyel Baldzs és Sagvari
Bence részvételével is késziilt egy-egy adas. (Ezek részletes listaja, illetve a cikkek elérhetGsége kilon
tablazatban taldlhaté.)

2021-ben a publikaciés dijat a Tarsadalomtudomanyi Kutatékdzpontban a Nature Communications
folydiratban megjelent tanulmany kapta. (Téth et al. 2021)

A megjelent tanulmdanyok révid magyar nyelv( tartalmi 6sszefoglaldsai a beszamolé kovetkezé
részében talalhatok.

A projekthez kapcsolédo konferencia el6adasok és poszterek

No. El6adé és konferencia cime Helyszin Id6pont
Janos Torok, Yohsuke Murase, Hang-Hyun Jo,, Janos Kertész, Cambridee 2018.

1 and Kimmo Kaski: The homophily shows the Dunbar’s United Kign ,dom december 11-
number: modeling anddata. Complex Networks 2018 g 13.

Koltai Julia - Kmetty Zoltan - Rudas Tamas: The presence of .
. . . . Princeton 2019.
social structure in online texts based on word embedding NLP . .

2 University, NJ, augusztus 15-
models. USA 17
International Sociological Association, RC28 Summer Meeting. '

T6th G, Wachs J, Di Clemente R, Jakobi A, Sagvari B, Kertész J, 2019 orilis

3 Lengyel B: Urban structure conditions networks effects on Pécs University ’24 P
inequality. NetWorkShop. ’

T6th G, Wachs J, Di Clemente R, Jakobi A, Sagvari B, Kertész J, -
. Amsterdam, 2019. julius

4 Lengyel B: Urban structure conditions networks effects on .

. . Hollandia 18-20
inequality - poster. IC2S2 Conference
T6th G, Wachs J, Di Clemente R, Jakobi A, Sagvari B, Kertész J, 2019.

5 Lengyel B: Urban structure conditions networks effects on Zurich, Svajc szeptember
inequality. EUSN Conference 10-11.

T6th G, Wachs J, Di Clemente R, Jakobi A, Sagvari B, Kertész J, 5019 itinius

6 Lengyel B: Urban structure conditions networks effects on Dublin, irorszag 20 ZZJ
inequality. City Futures '
Wachs, J., Kertész, J. A network approach to cartel detection .

7 B April 26, 201
in public auction markets, Statistical Physics Day udapest pril 26, 2019
LGrincz L., Né hB.:N k eff ini I migration,

6rincz - émet etwork effects !n mterne') mlg:ratnon Amsterdam, 2019, July 17-

8 International Conference on Computational Social Scineces .

Hollandia 19
(1€252),,
Lérincz L., Németh B. Network effects in internal migration, . .
9 European Conference on Social Networks (EUSN) Ziirich, Svajc Sep 9-12,2013
. . . . , September 14-
Kertész J.: What do digital footprints tell about us? From the Kolozsvar, eptember

10 . . L . 16, 2020
grandma effect to economic wrongdoing (keynote) MECO 45 Romania online
Laszlé L6rincz, Julia Koltai, Johannes Wachs and Karoly .

! ! MA ly 17-2

11 | Takdcs: Does diversity kill OSNs?1C2S2 2020 (6th International Cambrldge, July 0.

. . . USA (Online) 2020
Conference on Computational Social Science)
INSNA Sunbelt

12 Laszlé L6rincz, Julia Koltai, Johannes Wachs and Karoly Virtual July 13-17,

Takacs: Does diversity kill OSNs? Conference 2020
(online)
Janos Torok, Gabor Tamas, Yohsuke Murase, Hang-Hyun Jo,

13 Janos Kertész and Kimmo Kaski: Homophilic features of social | Madrid, 2021.
networks from communication data, COMPLEX NETWORKS Spanyolorszag November 30.
2021




A projekt soran megjelent publikacidk (hivatkozassal a projektre)

No. | Publikacié LINK

| | NémethB., Lrincz L Hal6zati hatasok a belfoldi migracidban, L‘ztnp:r"f |/c S/zflcf';’f;a‘:;;/a |
Szociolégiai Szemle 29(1):117-145., 2019 (WP3)

.pdf
Wachs J, Yasseri T, Lengyel B, Kerte’sz J. 2019 Social capital predicts http://dx.doi.org/10.10

2 corruption risk in towns. R. Soc. open sci. 6: 182103. (WP4) 98/rs0s.182103

3 Wachs, J., Kertész, J. A network approach to cartel detection in public https://doi.org/10.1038
auction markets. Sci Rep 9, 10818 (2019). (WP4) /s41598-019-47198-1

a Kertész, J., Wachs, J. Complexity science approach to economic crime. https://doi.org/10.1038
Nat Rev Phys 3, 70-71 (2021). (WP4) /s42254-020-0238-9

5 Lengyel, B., Bokanyi, E., Di Clemente, R. et al. The role of geography in https://doi.org/10.1038
the complex diffusion of innovations. Sci Rep 10, 15065 (2020). (WP3) /s41598-020-72137-w

6 Sagvari, B.; Gulyas, A.; Koltai, J. Attitudes towards Participation in a https://doi.org/10.3390
Passive Data Collection Experiment. Sensors 2021, 21, 6085. (WP5) /521186085
Téth, G., Wachs, J., Di Clemente, R. et al. Inequality is rising where social | https://doi.org/10.1038

7 network segregation interacts with urban topology. Nat Commun 12, /s41467-021-21465-0
1143 (2021). (WP3)

Murase Y, Jo H-H, T6rok J, Kertész J and Kaski K (2021) Deep Learning https://doi.org/10.3389

8 Exploration of Agent-Based Social Network Model Parameters. Front. Big | /fdata.2021.739081
Data 4:739081. (WP5)

9 Lérincz, L., Németh, B. How Social Capital is Related to Migration https://doi.org/10.1007
Between Communities?. Eur J Population 38, 1119-1143 (2022). (WP3) /s10680-022-09642-3
EgedyT., & SagvariB. (2021). Urban geographical patterns of the https://doi.org/10.1520

10 relationship between mobile communication, social networks and 1/hungeobull.70.2.3
economic development — the case of Hungary. Hungarian Geographical
Bulletin, 70(2), 129-148. (WP3)

Almok Almodéi 2.0 kiallitas

2022. februdr és 2023 januér kdzétt volt lathaté a Millenaris Parkban az Almok Almodai 2.0 kidllitas.
Ezen a kidllitdson lehetdségiink nyilt arra, hogy a kutatasunk legfontosabb eredményeit
bemutathassuk a halézattudomany témakorén beltl. A kidllitast tobb mint 160 ezren lattak, koztuk
tobb mint 1000 iskolai csoport. A kidllitds ugyan 2023 elején bezdr, am a szervezbk igérete szerint
virtualis kidllitasként fog Ujraindulni valamikor 2023-ban, igy a kutatasunk eredményeit is
folyamatosan el lehet érni majd.

Tt M@,

GZ Crwis-e1,
sttty
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A kutatdsi eredményeket 6sszefoglalé vided animacié

https://file.tk.hu/s/sLpgK5t6ATGS9qz

A projekt weboldala

A projekt weboldala a www.fentvagyokaziwiwen.hu domain alatt érhet6 el. Ezt az oldalt nem csak a
szakmai-tudomanyos kozonségnek készitettiik, hanem mindenkinek, akit érdekelhetnek az iwiw
adataibdl levonhaté tanulsagok. Az oldalt ,,emlékoldalnak” is szantuk, amely alapjaul szolgdlhat egy
olyan citizen science projektnek, amely sordn dsszegydijtjliik az emberek személyes emlékeit, éiményeit
az els6 magyar kozosségi haldzatrél. (Ehhez kapcsoléddan létrehoztunk egy Facebook oldalt és
csoportot is.)

A honlapon bemutatjuk az iwiw és a kutatds torténetét, illetve a legfontosabb eredményeket, a
kutatécsoport tagjait, tovdbba a sajtéban a kutatdssal kapcsolatban megjelen anyagokat. A
weboldalon szintén elérheté az a 4 perces videds anyag, amelyet az Almok Almodéi 2.0 kidllitds
szamdra készitettlink el. (Fontos: a kiallitas szervezGit6l az anyagok elkészitésére anyagi forrast és
szakmai tamogatdst nem kaptunk, azt kizardlag a kutatécsoport néhany tagja készitette egy Ujsagiro,
illetve vided-animator szakember segitségével.)

www.fentvagyokaziwiwen.hu
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Sajtomegjelenések

MEDIA

cim

LINK

& MINDENKI
akademiagja

M5 Mindenki Akadémiaja: Hogyan terjed és hal el
egy innovativ termék hasznalata (Lengyel Balazs)

https://www.youtube.com/watch?v=o0
cUBGo iT4U&t=791s

& MINDENKI
okademiagja

Mindenki Akadémidja: Digitdlis fejl6dés (Sagvari
Bence)

https://mediaklikk.hu/video/mindenki
-akademiaja-sagvari-bence-digitalis-
fejlodes/

77

Lassan fert6z6 virusként terjedt el az iWiw

https://www.origo.hu/techbazis/2014
0623-ugy-terjedt-el-az-iwiw-mint-egy-
virus.html

d Bér az iWiW halott, az adatbézisabdl kutatjak, https://24.hu/kultura/2021/03/14/iwi
iké 5Kk hetSk 16t soek w-adatbazis-halozatkutatas-jovedelmi-
-HU miként csokkenthetSk az egyenlStlensége egyenlotlenseg-magyarorszag/%20
A rég halott iWiW kincset éré adatain mutattak https://qubit.hu/2021/03/08/a-reg-
Q b't ki hol néh 16t Y , halott-iwiw-kincset-ero-adatain-
UDIT. i, hol néhet az egyenl6tlenség Magyarorszagon | o o ohetar.
egyenlotlenseg-magyarorszagon
N I Re)Shaping cities to combat inequalit https://www.eurekalert.org/news-
S Eurekmert' ( ) PIng q y releases/578327
WLAN statt Wasser: Macht “schlaue” Technologie ggtlpzﬁ/;;"’o";wéj'e?ta”dard-at/StorV/Zo
. . 4 52/wlan-statt-wasser-
DERSTANDARD | ynsere Stidte fairer?

macht-schlaue-technologie-unsere-
staedte-fairer

Qubit.

A legnépszerlibb magyar weboldal volt az iWiWw,
ma mar csak ,dinamikus halott test”

https://qubit.hu/2017/12/15/a-
legnepszerubb-magyar-weboldal-volt-
az-iwiw-mara-csak-dinamikus-halott-
test%20

le Scienze

Il peso della geografia urbana sulle disparita tra
cittadini

https://www.lescienze.it/news/2021/
03/26/news/struttura_citta_pianta_b
arriere_disuguaglianze sociali_econo
miche frammentazione reti-
4910763/?rss
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A publikacidk eredményeinek dsszefoglalasa

Wachs J, Yasseri T, Lengyel B, Kertész J. 2019 Social capital predicts corruption risk in towns, R. Soc.
open sci. 6

A korrupcié tarsadalmi kdrokozé: a haszon kis csoportokhoz kertl, mig a koltségeit mindenki viseli. Az
orszagok kozotti és az orszagokon belili jelent6s eltérések a korrupcid szintje tekintetében arra
utalnak, hogy a tarsadalmi struktura és a korrupcid el6fordulasa k6zott kapcsolat van, a nagyszabasu
empirikus tanulmanyok az adatok hijan mindeddig nem késziiltek el. Ebben a tanulmdanyban a
telepiilések tarsadalmi tékéjének strukturadlis jellemz8it hozzuk 0©sszefliggésbe a telepiilések
Onkormanyzataiban tapasztalhatd korrupcidval. Magyarorszagi adatok felhasznalasaval a korrupcids
kockazatot a telepiilésen elfojtott verseny és az atlathatdsdg hidnya alapjan szamszer(Usitjik a
teleplilés altal kiirt kozbeszerzési szerz6dések esetében. A tarsadalmi t6két tdrsadalmi hdldzati adatok
felhasznalasaval jellemezzik, amelyek egy népszerl online platformrdl szarmaznak. A tarsadalmi,
gazdasdgi és politikai tényezGket kontrolldlva azt taldljuk, hogy a széttoredezett tdrsadalmi
haldzatokkal rendelkez6 teleplilések, amelyek a kot6 tarsadalmi téke tobbletét jelzik, nagyobb
korrupciés kockazatot hordoznak, mig a sokszinlibb kilsé kapcsolatokkal rendelkezé telepiilések,
amelyek a hidképz6 tdrsadalmi t6ke tobbletét jelzik, kevésbé vannak kitéve a korrupcidnak. A
széttagoltsagot ugy értelmezziik, hogy az el6segiti a csoporton beliili kivételezést és a konformizmust,
ami noveli a korrupciot, mig a sokféleség elGsegiti a partatlansagot a kozéletben és visszafogja a
korrupciét.

(a)

Figure 4. Ego networks with low (a) and high (b) diversity. Colours indicate membership in detected communities in the ego
network. Circles denote users from the same settlement as the ego, while triangles mark users from elsewhere. The high
diversity user's network has clusters of alters mostly from different settlements.
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Aversengd cégek az drak kozos megdllapitasaval novelhetik nyereségiiket, jelentds koltségeket haritva
ezzel a fogyasztdkra. Az ilyen cégcsoportokat kartelleknek nevezik, és mivel ez a magatartds illegalis,
mikodésik titkos és nehezen felderithetd. A kartellek jelent6s bels6é akadalyt tapasztalnak: a tagjai
rovidtavon a csaldsra 6sztonozve érzik magukat. Az aldbbiakban egy haldzatalapl keretrendszert
mutatunk be a potencidlis kartellek felderitésére a licitpiacokon, amely azon az elképzelésen alapul,
hogy a cégek egy csoportjanak esélye, hogy le tudja gy6zni ezt az akadalyt és fenn tudja tartani az
alapjan hozzuk létre, felderitjik az interakcidban |év6 csoportokat, és meérjik kohézidjukat és
kizdrélagossdgukat, a kollektiv viselkedésik két csoportszintl jellemz6jét. Az iskolatej piacdra
alkalmazva mddszeriink felderit egy ismert kartellt, és kiszamitja, hogy magas kohéziéval és
kizarolagossaggal rendelkezik. A Gruz Koztarsasag altal 2011 és 2016 kozott odaitélt kdzel 150 000
kozbeszerzési szerz6dés atfogd halmazaban a magas kohézidval és kizarélagossdggal rendelkezé észlelt
csoportok szignifikdnsan nagyobb valdszinlséggel mutatjdk a kartell viselkedésének hagyomanyos
jegyeit. A csoporttopoldgia és az egylittmikodés kialakuldsa kozotti kapcsolatot szimuldciés modellben
megismételjik. Mddszerink egy skalazhatd, felligyelet nélkili mddszert mutat be a tartds kartellek
kialakitasahoz idealis helyzetben lévs cégesoportok megtalaldsdra a licitdlo piacokon.
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Figure 1. (A) Ohio school milk market co-bidding network, 1986. Overlapping groups are detected using
our algorithm. Red nodes are member of the alleged cartel operating near Cincinnati. We exclude firms
participating in less than 3 auctions for the purposes of visualization. (B) Coarsened two-dimensional
histograms of groups detected in all Ohio school milk networks 1980-1990 in the coherence-exclusivity space.
The first plot shows the distribution of the groups detected in 100 bid-degree preserving null models of each
of the 10 years. The second plot shows the real distribution of groups. The cartel group’s position is marked by
white circles. The cartel group has both high exclusivity and coherence.
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A modern tarsadalmakban egyre mélyll a varos-vidék szakadék, ami a tarsadalmi befolyas
modellezésének foldrajzi kiterjesztését teszi szilikségessé. Az innovacié helyszinek kozotti és a
tarsadalmi kapcsolatokon keresztiil torténé elterjedésének jobb megértése Uj ismeretekkel szolgalhat
az informacid terjedésérél, a technoldgiai fejl6désrél és a gazdasagi fejlédésrél. Ebben a munkdban az
iWiW, egy magyarorszagi online kozosségi haldzat (OSN) térbeli terjedési dinamikajat elemezziik, és
empirikus jellemzdéket tarunk fel a tarsadalmi haldzatok térbeli terjedésével kapcsolatban. Az iWiW
teljes életciklusa soran, 2002 és 2012 kozott, 3 millié felhasznald 300 millié barati kapcsolatot ért el.
Megallapitottuk, hogy az elfogaddk szdma a varos lakossaganak fliggvényében egy olyan skdlazo
torvényt kdvet, amely azt mutatja, hogy a korai elfogadas er6sen koncentrdlédik a nagyvarosokban, és
kevésbé koncentralddik a késéGi elfogadas. Azt is felfedeztiik, hogy az életciklus soran az elterjedés
tdvolsaganak csokkenése er6sddik, ami a korai szakaszokban a tavoli elterjedés nagy aranyat, a késéi
szakaszokban viszont a helyi elterjedés dominancidjat jelzi. A terjedési folyamatot a Bass-féle diffizids
keretrendszerben modellezziik, ami lehetévé teszi a differencidlegyenletes valtozat és a modell
empirikus haldézaton futtatott dagensalapu valtozatdanak 6sszehasonlitdsat. Bar mindkét modellvaltozat
képes megragadni az elfogadds makrotrendjét, korlatozottan képesek leirni a varosi skalazas és a
tdvolsag csokkenésének megfigyelt tendencidit. Azt taldljuk azonban, hogy az atvételi kiiszobértékek
beépitése - amelyeket a tarsadalmi kapcsolatok azon hanyada hatdroz meg, amely egy technolégiat az
egyén atvétele el6tt atvesz - javitja a haldzati modell illeszkedését a korai atvevék vdrosi
skaldzdédasdhoz. A kiszobértékek eloszldsdnak ellendrzése lehet6évé teszi szdmunkra, hogy
kikliszoboljik a helyi haldzati struktdra altal a helyi elfogadasi csucsok el6rejelzésében okozott
torzitast. Végezetil megmutatjuk, hogy a féldrajzi jellemz6k, mint példaul az innovacié eredetétdl vald
tdvolsag és a varos mérete, minden modellspecifikaciéban befolyasoljak az adoptaciés csucsok
el6rejelzését helyi léptékben.
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Figure 2. Adoption peak prediction on local scales with the Bass model. (A) The Bass DE model estimates on
the monthly adoption trend and a smoothed empirical adoption trend (3-month moving average) are compared.
We investigate the difference between estimated peak month and the peak of the smoothed trend. (B) Times of
adoption peaks vary across towns. (C) Estimated p; and g; result in same adoption peak with fixed p;, except in
early adoption cases when g; is high. (D) Estimated peaks of adoption correlate with empirical peaks of adoption
(p = 0.74). (E) Prediction Error in town i is the predicted month of adoption peak by Equation 2 minus the
empirical month of smoothed adoption peak. (F) Dots are point estimates of linear univariate regressions and
bars depict standard errors. Dependent variable is scaled with its maximum value and independent variables are
log-transformed with base 10.
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Ebben a tanulmanyban egy Magyarorszagon végzett feltard vizsgdlat eredményeit mutatjuk be, amely
egy faktoridlis tervezésen alapuld online felmérés segitségével vizsgdlta a részvételi hajlanddsagot egy
jovébeli kutatasi projektben, amely az okostelefonokon végzett aktiv és passziv adatgydjtésen alapul.
A kozelmultban az okoseszkozok fejlédése kordbban elképzelhetetlen mérték( viselkedési adatok
gylijtését tette lehetévé. Az ezen adatok megosztdsdra vald hajlanddsdg azonban a
tarsadalomtudomanyok egyik kulcskérdése, és gyakran a legnagyobb akaddlynak bizonyul a kutatdsok
elvégzése el6tt. Ebben a tanulmanyban vignettdk segitségével tesztellink kiilonbozé (hipotetikus)
vizsgalati bedllitasokat, amelyek szenzoros adatgyd(jtést tartalmaznak, de kilonbdznek a kutatds
szervezGje, a vizsgalat célja és a gyl(ijtott adatok tipusa, az adatmegosztas id6tartama, az 6sztonz6k
szama és az adatgyjtés felfliggesztésének és fellilvizsgalatanak lehet&sége tekintetében. A vélaszaddk
demogréfiai profilja mellett viselkedési és attitlidvaltozdkat is bevontunk a modellekbe. Eredményeink
azt mutatjak, hogy az adatgy(jtés tartalma és kontextusa jelent6sen megvaltoztatja az emberek
részvételi hajlanddsagat, ugyanakkor gy tlinik, hogy az alapvet6 demografiai jellemzdk (az életkoron
kiviil) és az altalanos bizalmi szint nincs jelentds hatédssal. Ez a tanulmany egy nagyobb projekt elsé
|épése, amely egy komplex okostelefon-alapu kutatasi eszkoz kifejlesztését foglalja magaban a hibrid
(aktiv és passziv) adatgy(jtéshez. Az ebben a tanulmanyban bemutatott eredmények segitenek javitani
a kisérleti tervezésiinket, hogy az adatmegosztdsi aggdlyok minimalizaldsdval és a felhasznaléi
részvétel és motivacido maximalizaldsdval 6sztonozziik a részvételt.
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Figure Al. Comparison of responses for original vignettes vs. control vignette.
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Py

A tarsadalmi haldzatok feler@sitik az egyenl6tlenségeket a tarsadalmi kapcsolatok kialakuldsanak olyan
alapvet6 mechanizmusai révén, mint a homofilia és a triadok zartsadga. Ezek az er6k fokozzdk a
tarsadalmi szegregdciot, ami a széttoredezett tarsadalmi halézati struktiraban tikrozédik. Az olyan
foldrajzi akadalyok, mint a tavolsag és a fizikai vagy kozigazgatasi hatdrok szintén erGsitik a tarsadalmi
szegregacidot. Mégis kevesebbet tudunk a tdrsadalmi haldzati struktira, a varosféldrajz és az
egyenl6tlenségek kozotti egylttes kapcsolatokrél. Ebben a tanulmanyban egy online tdrsadalmi
haldzatot elemzlink, és azt tapasztaltuk, hogy a tarsadalmi haldzatok széttoredezettsége jelentGsen
nagyobb azokban a varosokban, amelyekben a lakdéovezeteket fizikai akadalyok, példdul folydk és
vasutvonalak valasztjak el egymastél. Azok a vdrosok, amelyekben a varosrészek viszonylag tavol
vannak a vdroskozponttdl, és a kényelmi szolgaltatdsok térben koncentrdlédnak, tarsadalmilag is
jobban szegregaltak. Egy kétlépcsés modell segitségével megmutatjuk, hogy ezek a varosfoldrajzi
jellemz6k a térsadalmi hdalézatok széttoredezettségén keresztll szignifikdns kapcsolatban allnak a
jovedelmi egyenl6tlenséggel. Mas szoval, egy hely foldrajzi jellemz6i a tarsadalmi halézatokon
keresztil novelhetik a gazdasdgi egyenl6tlenségeket.
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Murase Y, Jo H-H, Torok J, Kertész J and Kaski K (2021) Deep Learning Exploration of Agent-Based
Social Network Model Parameters. Front. Big Data 4:739081

Az emberek kozotti kdlcsénhatasok olyan 6sszetett tarsadalmi halézatokat eredményeznek, amelyeket
heterogén fokszameloszlas, suly-topoldgia kapcsolat, atfed6 kozosségi struktira és a kapcsolatok
dinamikaja jellemez. A kutatasok els6dleges célja a tdrsadalmi halézatok e jellemz6inek megértése,
mivel ezek a halézatok alkotjak a kiilonbozé kialakuld tarsadalmi jelenségek kereteit a betegségek
terjedését6l a politikai mozgalmakig. Tanulmdanyozasukhoz megfelel6 eszkéz az agensalapu
modellezés, amelyben az egyének képviseletében a csomépontok dontéseket hoznak a kapcsolatok
|étrehozdsdra és torlésére vonatkozdan, igy kilénb6z6 makroszképikus viselkedési mintdkat
eredményeznek. Ebben a tanulmdnyban a sudlyozott tarsadalmi hdldozati modell altaldnositdsanak
vizsgdlatara 6sszpontositunk, amely a tarsadalmi kapcsolatok és tarsadalmi halézatok kialakulasanak
leirasara szolgdlé egyik legalapvet6bb dgensalapu modell. Ez az altaldnositott sulyozott tarsadalmi
halézat (GWSN) modell magaban foglalja a triddzarlatot, a homofil kdlcsénhatasokat és a kiilonb6z6
kapcsolatmegsziintetési mechanizmusokat, amelyeket a kordabbi munkakban kiilon-kilén vizsgaltunk.
Ennek megfelel6éen a GWSN-modellnek megnovekedett a bemeneti paramétereinek szama, és a
modell viselkedése tulzottan 6sszetetté valik, ami kihivast jelent a modell viselkedésének tisztdzasa
szempontjabdél. Szuperszamitdégép segitségével tomeges szimuldcidkat hajtottunk végre, és az
eredményeket mély neuralis hdldzatok képzési adataként haszndltuk fel, hogy regresszids elemzést
végezzink a generalt haldzatok tulajdonsagainak a bemeneti paraméterekbdl torténd el6rejelzésére.
A kapott regresszios modellt globalis érzékenységi elemzésre is felhasznaltuk, hogy azonositsuk, mely
paraméterek befolyasold vagy jelentéktelenek. Ugy véljik, hogy ez a mddszertan komplex héldzati
modellek nagy osztalyara alkalmazhatd, igy megnyitva az utat a redlisabb kvantitativ dgensalapu
modellezés el6tt.

original WSN

low link reinforcement

homophilic WSN ! \ homophilic WSN
segregated phase overlapping phase

FIGURE 1| Snapshots of the networks generated by the GWSN model for various combinations of parameter values in the model. The top center panel shows the
network generated by the original WSN model showing the Granovetterian community structure when the links are reinforced sufficiently. The Granovetterian community
structure is absent when the link reinforcement is not high enough, as shown in the top left panel. The top right panel presents the network with higher clustering than the
original WSN model when only the link aging mechanism is applied for the link termination. The bottom panels show the effect of homophilic interaction on the
generated networks; depending on the parameter values, it shows the structural transition from the segregated, non-overlapping communities (bottom left) to the
overlapping communities (bottom right).
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A gazdasdgi és infrastrukturalis tényez6k mellett az emberek tarsadalmi kapcsolatai is befolydsoljak a
migracids mintakat. Ez a hatds a tarsadalmi kapcsolatok altal elérhet6vé tett erSforrasoknak: a
tarsadalmi t6kének tulajdonithatd, amely a migrdcié folyamatdban is hasznosithatdé. A korabbi
szakirodalom alapjan a tarsadalmi t6ke harom kilonb6z6 aspektusat azonositjuk, és egyidejlileg
teszteljik a belfoldi migracidval vald kapcsolatukat. EIGszor azt elemezziik, hogy a kozdsségeken beliili
kapcsolatok intenzitasa (helyi tarsadalmi t6ke) visszatart-e a migraciotol. Masodszor, hogy a két
kozosség kozotti kapcsolatok intenzitasa (athidald tarsadalmi t6ke) 6sszefiigg-e a koztik |évé migracid
novekedésével. Végil azt vizsgaljuk, hogy a helyi kozosségi haldzatok nyilt vagy zart strukturdja (koté
tdrsadalmi t6ke) hozzajarul-e a magasabb vagy alacsonyabb migrdcids aranyokhoz. Ezen intézkedések
mutatoéit a magyarorszagi feln6tt lakossag 40%-at lefedd, archivalt online koz6sségi halézati adatok
felhasznalasaval allitjuk 6ssze, és 175 kistérség hivatalos migracids adataival kombinaljuk. A pont-pont
gravitacios és negativ binomidlis modellek alapjan azt taldljuk, hogy a kistérségek kozotti athidald
tarsadalmi t6ke Osszefligg a migracios aramldsok novekedésével, de nem talaljuk, hogy a helyi
tadrsadalmi t6ke visszatartja a migraciotol.
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Fig. 1 Social network connections and migration from two selected subregions. Notes Colours represent
social network connections (panels A, C) and migration volumes (sum of 6 years; panels B, D), both on a
logarithmic scale. Node sizes represent population of subregions
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A posztindusztridlis korszakban a varosi hdldézatok és a vdrosi régidk atalakuldsat alapvetGen
ogidk (IKT) és az internet gyors terjedése. Az emberek
kilonb6z6 IKT-eszk6z0k segitségével osztjdk meg az informdcidkat mindennapi életiikben, és végil
olyan georeferalt adatokat generdlnak, amelyek fontos informacidkat szolgaltatnak az emberek
térhasznalatardl, térbeli mozgdsukrdl és tarsadalmi kapcsolataikrél. A tanulmany f6 célja az IKT és a
koz6sségi médiahaldzatok varosfoldrajzi és térbeli hatdsainak feltdrasa a magyar varosokban. A
magyar varosok mobilkommunikacids és online kbzosségi haldzati kapcsolati adatai alapjan teriileti és
telepuilési hierarchikus mintazatok és klaszterek kialakitasara 6sszpontositunk. A tanulmany kiemeli a

befolydsolta az infokommunikacids techno

mobilkommunikdcié intenzitdsa és a varoskozi tdrsadalmi kapcsolatok sdrlisége és kiterjedése, illetve
a teleplilések gazdasagi fejlettségi szintje kozotti kapcsolatot. A mddszertan a mobiltelefonos
hivasrekordok (CDR) elemzésén és a kozosségi média aktivitasok varoskozi haldzati elemzésén alapul.
Eredményeink arra utalnak, hogy a kilonb6z6 kommunikaciés haldzatok e
kovetnek Magyarorszagon. A magyar terileti megosztottsag hagyomanyos kelet-nyugati kettGssége
még mindig tikrozédik a mobil tavkozlésben, de a kozosségi média aktivitdsdn alapuld varoskozi
klaszterek altalaban a kozigazgatasi strukturak hataraihoz igazodnak. Szamos esetben sikerilt erds
varoskozi kapcsolatokat azonositani a kiilonb6z6 megyék és regiondlis hatdrokat atszel6 mezoléptékd
térszerkezet hasonld gazdasdgi fejlettségi szintl telepilései kozott. A tarsadalmi és demografiai
kérdésekkel kapcsolatos eredmények azt sugalljdk, hogy a "Z generdcié" hosszu tdvon kulcsszerepet
jatszhat a digitdlis szakadék okozta tarsadalmi és gazdasagi fesziiltségek csillapitasaban. Egy
tobbdimenzids magyardzé modell segitségével be tudtuk mutatni a digitdlis halézatok és a gazdasagi

fejl6dés kozotti ndvekvd 6sszefonddast.
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Fig. 7. Intercity clusters identified by the strongest ties across cities.
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térd térbeli mintazatokat



Németh B., L6rincz L.: Halézati hatasok a belféldi migraciéban, Szocioldgiai Szemle 29(1):117-145.,
2019

Kutatasunk a kapcsolathalék magyarorszagi vandorlasban jatszott szerepével foglalkozik. A korabbi
vizsgalatok elsGsorban a nemzetko6zi vandorlasban mutattdk ki a kapcsolathaldk hatasat a migracidra,
tanulmanyunkban ezt a belfoldi migracié kapcsan elemezziik. Modelllinkben a szarmazasi teleplilések
és a célhely-alternativak infrastrukturalis és gazdasagi jellemzGi mellett a haldzati hatasok tovabbi push
és pull faktorokként jelennek meg. Az elemzésbe bevontuk a teleptilések jellemzdit a T-STAR adatbazis
alapjan, a telepilések kozti tdvolsagot pedig az utidével jeloltiik. A kapcsolathdlok hatdsat az elmult
évek vandorldsdval és az iWiW kozosségi halon fenntartott kapcsolatokkal mértik. A longitudinadlis
adataink a 2000-2014 kozotti id&szakra, a keresztmetszeti modellek pedig 2014-re vonatkoznak. A
statisztikai elemzésekhez t6bbszintl (multilevel) és fixhatds modelleket hasznaltunk. Eredményeink
azt mutatjak, hogy mind az elvandorldssal, mind a letelepedéssel szignifikdns és pozitiv 6sszefliggésben
vannak a kapcsolathaldzati jellemz6k — mind a kordbbi évek vandorlasa, mind a kdzosségi haldon
fenntartott kapcsolatok hatdssal vannak az aktualis évi vandorlas mértékére.

Kertész, J., Wachs, J. Complexity science approach to economic crime. Nat Rev Phys 3, 70—71 (2021)

Ebben a rovid irdsban szerz6k kifejtik, hogy a komplexitas-tudomany és a halézattudomany kiilondsen
hasznos a gazdasagi visszaélések - példaul a csalas és a korrupcio - rejtett nyomainak azonositasara és
leirasara.

A projekt hatasa, jovobeli kutatasi iranyok

Az iwiw adatainak kutatasa egyedilallo lehetGség volt a magyar tarsadalomtudésok, illetve mas
diszciplindk felSl érkezd kutatdk szamadra. Ez a kozel egy évtizedes kutatds hozzdjarult ahhoz, hogy a
magyarorszagi mainstream tdrsadalomtudomdnyokon belll kin6hessen egy olyan kutatdi bazis,
amelynek tagjai a szamitdgépes tarsadalomtudomany teriiletén bekapcsolédhattak a nemzetkozi
kutatdsok élvonaldba. Ez a kutatds most véget ért, hiszen az adatokban rejl6 legfontosabb
eredményeket mar publikdltuk, de ez nem jelenti azt, hogy ezt a munkat akar a kutatdcsoport tagjai,
akar mas magyarorszagi és kilfoldi kutatok ne tudnak folytatni. Ennek érdekében a KRTK Adatbankkal
kotott egylttmikodés keretében az iwiw anonimizalt adatbazisat nyilvanosan elérhetévé tettiik.

Budapest, 2022. 12.29.

Sagvari Bence
vezets kutato
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