2006. év

Megallapitottuk, hogy a Fold podlusanak koordinata-valtozdsai, mint egy specidlis idésor
matematikailag kiilonb6z6 moéddokon modellezhetd. A Kivalasztott modell paraméterei a
valoban megfigyelt id6sorai alapjan becsiilhetok. A kivalasztott és az illesztett modell eltérése
jellemezhetd. A becslési modszereknek figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a megfigyelt
értekek, amelyek alapjan becsiiljiik a modell paramétereit, altaldban nem fliggetlenek.

A polusmozgés analizélasara szolgalo szakirodalmi matematikai modelleket tanulmanyoztuk.
Az idében folytonos és diszkrét egydimenzids stacionarius Gauss-Markov folyamatok
statisztikai vizsgalata soran kiderilt, hogy a poélusmozgas két koordinata-idésordnak
vizsgalatat egy modellen beliil célszerti elvégezni.

A Fold pillanatnyi forgastengelyének egyéves €s féléves periodusu mozgasanak kiszlirésére
az altalunk korabban kidolgozott specialis trigonometrikus interpolaci6 hasznalhat6. A
maradék folyamat u. n. Chandler-féle valtozasa nem pontosan periodikus és az amplitidoja is
valtozik, ezért sztochasztikus differencidlegyenlettel ¢és additiv  trigonometrikus
komponensekkel modellezhetd.

A periodikus trend eltavolitdsa utdn a maradék polus-idésor numerikus analizisének
eredményei azt mutatjdk, hogy a Chandler mozgas surlédas altali csillapitasat bizonyos
geofizikai folyamatok gerjesztik.

A Fold polusanak mozgasat idében folytonos, kétdimenzids stacionarius sztochasztikus
folyamatnak modelleztiik, amely komplex alakban kezelhetd. A folyamat komplex empirikus
korrelacios fliggvényének paramétereire torzitatlan becsléseket adtunk.

A nemlinedris Gauss-Markov modell egyenleteinek megoldasa érdekében megteremtettiik a
szamitastechnikai hatteret a Buchberger-féle programrendszer hasznéalatdhoz. Teszteltik a
nemlinearis egyenletrendszerek megoldasara szolgalo algoritmusokat.

A Gauss-Jacobi kombinatorikus kiegyenlit6-szamitasi elvet a legfontosabb nemlineéris
geodéziai transzformacidés feladatok megoldasara alkalmaztuk. A 2D hasonldsagi
transzformacié egzakt megoldasarol megmutattuk, hogy megegyezik a sulyozott atlagok
alapjan kapott megoldassal.

Két geodéziai koordinatarendszerben megadott hdrom-harom pontpar 7 paraméteres 3D
hasonlésagi transzformécid esetén valamennyi nemlinearis egyenletrendszerének a
megoldasara explicite kifejezéseket vezettiink le. A kapott eredményeket kategorizaltuk, és az
egyes tipusok megoldasanak matematikai programjait is kidolgoztuk.

Egy természetes szdm gazdasagos, ha a primfaktorizacioja (a legalabb kettd kitevokkel
egylitt) nem igényel tobb szamjegyet, mint maga a szadm. Kiterjesztettiik azt a korabbi
eredményt, mely szerint van tetszéleges hosszlisagli gazdasdgos szamokbol allo szelete a
természetes szamok sorozatanak. E Kkiterjesztés alapjan, ha f,, f,,..., f, legalabb els6fokd,

egeészértekli polinomok, akkor végtelen sok olyan n természetes szam van, melyekre az
|f1(n),‘ fz(n),...,| f, (n)‘ polinomialis értékek mindegyike gazdasagos. (Valdjaban a 2006. évi

kutatdas 2006-ban jelent meg, de a folyoirat megjelenésének cstszdsa miatt 2005-re
datumoztak vissza.)

A binomialis egylitthatokra vonatkozd specialis egyenletet tanulmanyozva, belattuk, hogy
barmely adott egyiitthatok esetében csak véges sok megoldasa lehet a kérdéses egyenletnek
rogzitett feltételekkel, és ezek a megoldasok effektive meghatarozhatok. Az effektiv végesség
a Thue egyenletekre vonatkozd korabbi effektiv végességi tételek kdvetkezménye.



A parabolikus ¢és hiperbolikus parcialis differencidlegyenletek numerikus megoldasainak
javitasan ill. 0j hatékonyabb modszerek kifejlesztésén dolgoztunk 2006-ban. Mindkét esetben
olyan problémdk numerikus megoldasain probaltuk ki az eljardsok hatékonysagat, melyek
nagy gyakorlati jelentOséglick: hdvezetési egyenlet, légszennyezés-terjedési modellek,
Maxwell-egyenletek.

A parabolikus egyenletek esetén mar ismert volt bizonyos kvalitativ tulajdonsagok
meglrzésének a fontossaga ill. a tulajdonsagok feltételei. Altaldban ezek a feltételek a
racsvalasztas geometriajara adnak informaciot ill. also €s felsd korlatot jelentenek az id6lépés
megvalasztdsdban. Kordbbi eredményeinket altaldnositva megmutattuk, hogy forrastagot
(emisszid), masod- €s elsOrendl derivaltat (diffuzio és advekcio) is tartalmazo egyenlet esetén
a nemnegativitasi tulajdonsag ekvivalens a maximum-minimum elvvel. A numerikus
megoldasokra (véges differencia és végeselem) is megmutattuk egy az el6z6hoéz hasonlo
allitds érvényességét. Ehhez a particionalt egylépéses vektoriteraciokat kellett vizsgalnunk.
Szigorian nemkeskeny téglalapracson meghataroztuk azt az iddintervallumot, melybdl az
id6lépést valasztva a végeselemes megoldas teljesiti a maximum-minimum elvet.

A Maxwell-egyenletek esetén fontos kérdés egy elektromagneses modellben a
szemidiszkretizacioval nyert kozonséges differencialegyenlet-rendszer hatékony (gyors és
pontos) megolddsa. Ismert, hogy jol alkalmazhatok azok a megolddsok, melyek az
operatorszeletelési eljarason alapulnak. Két, a korabbiaknal hatékonyabb modszert is
kidolgozunk. Az egyik azon alapul, hogy a Namiki-Zheng-Chen-Zhang modszerbeli
részfeladatokat a Strang-Marcsuk szeletelés helyett a szekvencialis szeleteléssel bontjuk fel és
a részfeladatokat a Crank-Nicolson modszerrel oldjuk meg numerikusan. A moddszer nagy
elénye, hogy feltétel nélkiili stabilitdsa a konstrukciobol latszik, ill. az elektromagneses tér
energidja allando marad a szadmitasok kozben. A masik moddszerben a szimmetrikus
szekvencialis szeletelésnél adtunk egy olyan masodrendii modszert, melynek miiveletigénye
jelentdsen csokkenthetd parhuzamos gépeken.

2007. év

A korabbi munka folytatasaként, ebben az évben tovabbi vizsgalatokat végeztiink a
parabolikus és hiperbolikus parcidlis differencidlegyenletek numerikus megoldésai
vizsgalatanak terén. Eredményeink ellendrzésére a hdvezetési egyenlet, a légszennyezés-
terjedési modellek és a Maxwell-egyenletek szolgaltak tesztfeladatul.

A parabolikus egyenletek numerikus megoldasara az un. eldjelstabilitdsi tulajdonsagot
vizsgaltuk meg. Kordbbi eredményeinket altalanositva divergencias alakban felirt olyan
feladatokat vizsgéaltunk, melyben lineéris, a homérseklettdl fiiggd forrastag szerepel. Mind a
véges differencids, mind pedig a Galjorkin végeselemes modszer esetén elégséges feltételt
hataroztunk meg a numerikus megoldas eldjelstabilitdsara, azaz megadtuk, hogy milyen
térbeli diszkretizdcidhoz milyen id6lépést valaszthatunk.

Megvizsgaltuk a diszkrét racsoperatorok kvalitativ tulajdonsdgait (nemnegativitas,
maximumnormabeli kontraktivitas ill. maximum-minimum elv). Az eredményekbdl kideriilt
az analogia a folytonos operatorok és a diszkrét racsoperatorok kozott, ami konnyen kezelhetd
feltételekhez vezetett a numerikus megoldasok kvalitativ tulajdonsagainak garantalasaban.

A Maxwell-egyenletek esetén tovabbra is az operatorszeletelési eljarasok alkalmazhatosagat
vizsgaltuk, és tobb modszerben is javitast sikeriilt elérniink. Pl. a kozonséges szekvencidlis
szeletelésr6l megmutattuk, hogy a kezdeti vektor eltolasaval Strang-Marchuk szeleteléssé
alakithatd, ami azt jelenti, hogy szinte ugyanakkora miiveletigénnyel elsérendli moddszer
helyett masodrendit kaphatunk. Megmutattuk, hogy a Kole-Figge-De Raedt moédszert egy
tigyes triikkkel hasznalhatjuk akkor is, ha veszteséges egyenletrdl van sz6. Ha forrasok is
szerepelnek az egyenletben, akkor a forrastag levalasztasaval haté¢kony numerikus sémahoz



jutunk. Ez pl. abban az esetben hasznos, ha a Gautschi-moédszerrel oldjuk meg a feladatot, ami
homogén egyenletekre az egzakt megoldast adja.
zolgaltatast nyujtanak.

Nagyméretti ponthaldzatok (grafok) osszefiiggdségi fokanak jellemzésére szolgalhat két pont
(csucs) kozotti keresztezOdésmentes utak maximalis szdma és a két pont kozott halado
barmely utat blokkold sorompok minimalis szama. A kidolgozott algoritmusunk namcsak
kiszamitja ezt a két paramétert, de egyuttal eldallit egy maximalis keresztezodésmentes
utcsokrot és egy minimadlis soromp6t. Tovabba elemi bizonyitdsat adja Menger tételének,
mely szerint ez a két paraméter egyenlo.

A Diofantikus egyenletekre és egyenletrendszerekre iranyuld kutatdsainkban a kongruens
bizonyitottunk a primitiv megoldasok szamdra. Egy megoldasi algoritmust irtunk le, amely az
egylitthatok egy osztalyara alkalmazhato.

A lineéaris rekurziok témakorben megjavitottuk a Liptai-Szalay rekurziv sorozatok
hatvanyosztalyaira vonatkozo6 korabbi eredményt.

Az unimodalis sorozatok kutatasa soran kiterjesztettiink néhany korabbi eredményt, amely az
altalanositott Pascal haromszogben eléforduld sorozatok unimodalitasat garantalja.

Kimutattuk, hogy a modositott kereszt-korrelaciés modszer képes detektalni a 1égi fényképek
sztereoparjaibol levezetett DTM magassagi hibdit. Egy textura egyiitthatét vezettiink be,
amely az autokorrelacid szamitast még robosztusabba teszi. Az altalunk bevezetett median
differncia sziir6 igen gyors és hatékony modszer a DTM érzékeny teriileteinek detektalasara,
ahol tobb ellendrzd mérést kell végezni.

Megvizsgaltuk a fotogrammetria és a térinformatika piacvezetd cégei (IGI, Inpho, Intergraph,
Leica) hardver és szoftver termékeinek teljesitmény-paramétereit. Teszteltiik a Google Maps

¢és Google Earth programokat, melyek digitalis térkép, digitalis feliiletmodell, 1égi fénykép és
trfelvétel adatbazissal térinformatikai szolgaltatasokat nyujtanak.

2008. év
Kutatasaink soran folytattuk a geodézidban eléforduld idésorok analizisének tanulméanyozéasat
és a robusztus becslési modszerek geodéziai alkalmazasainak vizsgélatat.

A geodéziai koordinatdkbol egy pont derékszogli koordinata-rendszerbeli koordindtai
kiszamithatok. Az inverz feladat sokkal bonyolultabb, csak iteracioval oldhatd meg.
Megadtuk az inverz feladat nemlinearis modelljét abbol a célbdl, hogy a Grobner bazisra valod
attéréssel a nemlinedris egyenletek szigora megoldésat kozvetleniil eléallitsuk.

A 7 paraméteres, 3D transzformacios feladat nemlinearis megoldasanak felhasznalasaval
igazoltuk, hogy a kovariancia matrix elméleti becslése eldnydsen hat a transzformécios eljaras
numerikus pontossagara.

A 4 paraméteres, 2D hasonlosagi transzformaciora 4j modellt vezettiink be. Bebizonyitottuk,
hogy a skdla- és a forgatidsi paraméter Grobner bazisi megolddsa azonos az analitikus
megoldassal.

Tovabbi vizsgalatokat végeztiink a 3D, 7 paraméteres datum transzformacios probléma direkt
megoldasanak, és a linearizalt legkisebb négyzetek modszerrel eléallitott megoldasanak az



Osszehasonlitdsdra. Monte-Carlo szimuldciéval megmutattuk, hogy a hagyomanyos,
linearizalt megoldas pontossagvesztéssel jar a nemlinearis direkt megoldassal szemben.

Az eldjelstabilitdas az egydimenzios parabolikus feladatok egyik fontos tulajdonsaga.
Tapasztalataink alapjan a beldle szarmazd racshalo-valasztasi feltétel szigoribb minden
altalunk vizsgalt mas feltételénél. Kordbban mar adtunk sziikséges és elégséges feltételt a
linearis hdvezetési egyenlet numerikus megoldasanak eldjelstabilitadsara, mind a véges
differencias, mind pedig a linedris véges elemes esetre. Kiterjesztettilk vizsgalatainkat a
nemlinedris egyenletek irdnyaba. Egy olyan egyenletre adtuk meg az eldjelstabilitas feltételét,
ahol a forrastag filiggdtt az ismeretlen fliggvénytol. A vizsgalatokat még csak a véges
differencids esetre végeztiik el. A korabbi esetekhez hasonléan az idélépésre kaptunk felsd
korlatokat.

A maximum-minimum elvvel kapcsolatban a vegyes peremfeltételii reakcios tagot is
tartalmazé parabolikus egyenletekre elsé izben megfogalmaztuk a maximum-minimum elvet,
megadtuk az elv diszkrét megfeleldjét és elégséges feltételt igazoltunk az elv diszkrét esetbeli
teljesiilésére a véges elem modszer esetére. Elméleti eredményeinket a numerikus kisérletek is
alatamasztottak.

Megvizsgaltuk, hogy adott tipust kifejezések hogyan adhatnak Fibonacci szdmot, ha p
primszam. Belattuk, hogy bizonyos természetes feltételek mellett csak véges sok, effektiven
meghatarozhatd fenti tulajdonsagli Fibonacci szdm létezik, ha p, a és b mindegyike pozitiv
egeész valtozo.

Egy 0 algoritmust adtunk meg szimultan Pell egyenletek megoldasara. Elkésziilt a Magma
programcsomagban az algoritmus implementacidja, amely viszonylag kis egyiitthatok esetén
automatikusan megadja a megoldasokat. Ismert példakon tesztelve jol miikddott.

Megmutattuk, hogy az eredeti és bizonyos altalanositott Pascal hdromszogekben barmely
egyenes mentén elhelyezkedd binomialis és altaldnositott binomidlis egylitthatok unimodalis
sorozatot képeznek.

Tanulmanyoztuk azokat a kiilonb6z6 a, b, ¢ pozitiv egész szamokat, melyre ab+1, act+1 és
bc+1 mindegyike ugyanazon nemdegeneralt binaris rekurzio tagjai. Belattuk, hogy rogzitett
rekurziv sorozat esetén altaldban csak véges sok ilyen hdrmas van. Tovabba leirtuk azokat az
eseteket, melyeknél végtelen sok fenti tulajdonsagli harmas adhat6 meg.

20009. év

Matematikai jellegi kutatdsaink egyrészt robusztus becslési modszerek geodéziai
alkalmazésainak vizsgalatara, masrészt a geodézidban el6forduld iddsorok analizisének
tanulmanyozasara oszthatok.

Kozismert, hogy a robusztus becslési moddszerek nemlinedris egyenletekre vezetnek,
amelyeket altalaban linearizalva, iteracioval szokas megoldani. Megmutattuk, hogy néhany
geodéziai alapfeladat (tavolsagmérések, 2D ¢és 3D transzformaciok) esetén a nemlinearis
egyenletek direkt megoldasa is eldallithato.



Elemi levezetést adtunk a kiegyenlité egyenes u. n. totalis legkisebb négyzetek modszere
szerinti megoldasara, €s igazoltuk, hogy a megoldas a szakirodalomban targyalt eseteknél
pontosabb eredményt szolgaltat.

Megalkottuk a 2D Helmert transzformacio totalis legkisebb négyzetek modszere szerinti
kiegyenlitési modellt, amely szintén nemlinearis problémara vezetett.

Kiegyenlitészamitasi modellek esetén megmutattuk, hogy az totalis legkisebb négyzetek
modszere a nemlinearis Gauss-Helmert-Modellek szigori megoldasaval azonos eredményt
szolgaltat.

Kimutattuk, hogy a totalis legkisebb négyzetek modszere egy olyan kiegyenlitOszamitasi
modell, amelyet a geodéziai kiegyenlitdszamitdsi modszerek specidlis eseteként lehet
targyalni.

Osszehasonlitottuk a totalis legkisebb négyzetek modszerét a Huber-féle robusztus becslési

crer

javara.

Monte-Carlo szimulacidval tovabbi vizsgéalatok végeztink a 3D, 7 paraméteres datum
transzformacios probléma nemlinearis megoldasanak, és a linearizalt legkisebb négyzetek
modszerrel eléallitott megoldasanak az Gsszehasonlitasara. Megmutattuk, hogy a nemlinearis
direkt megoldds pontosabb eredményeket szolgaltat, mint a hagyomanyos, linearizalt
megoldas.

A polusmozgas iddsoranalizisének kutatdsat is tovabb folytattuk. Linearis- és trigonometrikus
interpolacioval adott frekvenciaval rendelkezd peridodusokat valasztottunk le. A maradék
folyamatot ARMA folyamattal modelleztiik. Szamitasokkal igazoltuk, hogy a maradék
folyamatban bizonyos, 10 év folotti frekvenciak a zajszint f61¢ emelkedtek.

A parabolikus feladatok numerikus megoldasanak eldjel-stabilitasat vizsgalva megadtuk egy
egydimenzids szemilinearis hévezetési egyenlet eldjel-stabilitdsanak feltételeit. Jelenleg a
folytonos feladat eldjel-stabilitasat és a vizsgalatok kiterjeszthet6ségét vizsgaljuk a végeselem
modszerrel. Az eldjel-stabilitas csak az egydimenzids feladatok esetén értelmes kvalitativ
tulajdonsag, igy a magasabb dimenzids feladatok felé fordulva, az eldjel-stabilitas
altalanositasaként, a lokalis szélsdértékhelyek szamanak valtozasanak vizsgalatara tértiink at.

Az operatorszeletelések elméleti kérdései koziil megvizsgaltuk az inhomogén egyenletek
szeletelésének lokalis hibajat. Megallapitottuk, hogy a rend megérzédik, azaz nincs
rendcsokkenés az ilyen tipusu feladatok esetén. Eredményeinket sikeresen alkalmaztuk a
Maxwell egyenletek numerikus (véges differencias ¢€s véges elemes) megoldéasara.
Operatorszeletelések gyakorlatanak egyes kérdéseivel is foglalkoztunk, kiemelten a
szamitogeépi realizalas kérdéseit vizsgaltuk.

A nemlineéris geodéziai modellek témakoron beliil vizsgaltuk a térbeli elometszés direkt
megoldasi modszereit. Kimutattuk, hogy az altalanos esetben a megoldas elsé 1épésében a
redukalt Grobner-bazist alkalmaz6 moddszer a skalar-tényezotdl eltekintve ugyanazokat a
negyedfokil egyenleteket szolgéltatja, mint amikor az alapfeladat egyenletrendszerét a
rezultansok Sylvester-féle alakjanak alkalmazasaval oldjuk meg.



2010 év

Megmutattuk, hogy a 3D, 7 paraméteres Helmert-féle transzformaciora altalunk levezetett
egzakt megoldds a nemlinedris Gauss-Helmert Modell megoldasaval egyenértékii
eredményeket szolgaltat. Ezzel azt is igazoltuk, hogy a szakirodalomban a GHM-ekre
korabban elterjedt levezetések hidnyosak voltak.

Monte-Carlo szimulacidoval megvizsgaltuk, hogy milyen hatdsa van annak, ha a linedris
regresszio alkalmazasanal nem a megfeleld sztochasztikus modell hasznalatara kertil sor.
Eredményiil bebizonyosodott, hogy a totalis legkisebb négyzetek modszere szolgaltat
legpontosabb megoldast.

Megalkottuk a 3D, 7 paraméteres Helmert-féle datum transzformacios probléma nemlinearis
megoldéasanak kiegyenlitési modelljét.

Megmutattuk, hogy stlyponti koordinatak bevezetésével mod nyilik az eltolasi paraméterek
eliminédlasara. A 3n egyenletbdl 4ll6 egyenletrendszer specidlis tulajdonsagait kihaszndlva a
forgatasi paramétereket is kikiiszobolhetok, igy az eredeti probléma a méretarany tényezo
megoldasara vezethetd vissza.

Teljesen 0j levezetést adtunk a 3D, 7 paraméteres Helmert-féle transzformacié megoldasara.
A méretarany tényez0 meghatarozasa utan a feladatot linedrisra redukaltuk, és megadtuk a
lineéris probléma kiegyenlitd szamitasi modelljének megoldasat.

A fotogrammetridban hasznalatos kiilsé tajékozasi feladat egy uj, altalanos, direkt
matematikai levezetését adtuk, amely megolddsi modszer Osszhangban van a 3D, 7
paraméteres Helmert-féle transzformacié megoldasaval, de annal 1ényegesen bonyolultabb.
Az altalunk kidolgozott eljaras gyakorlati alkalmazasa éles feladatokban is alkalmazhatonak
bizonyult.

Tekintsiik az dsszes, rogzitett egylitthatdju bindris rekurziv sorozatot. Arra adtunk sziikséges
¢és elégséges feltételt, hogy a fenti halmazbdl kivalasztott két sorozat szorzatat adott egész
szammal eltolva mikor kapjuk a fenti halmaz egy Ujabb sorozatit. Ezen eredményt
felhasznalva négy sorozat kombinaciojat is vizsgaltuk.

Egész szamok egy specidlis osztalyanak primfaktorizdcidjara adtunk egy 1) algoritmust,
amely lehetdséget ad az RSA algoritmus, vagy a Rabin féle kriptorendszer elleni
tdmadasokra.

A Pascal tipusu haromszégekben barmely irdnyu véges atlok mentén talalhat6 elemek
Osszegére adtunk leirast rekurziv sorozatok segitségével. A tétel segitségével negativ valaszt
adtunk Horadam egy, a kvazi Morgan-Voyce sorozatokkal kapcsolatos kérdésére.

A parcidlis differencidlegyenletek numerikus megoldasainak kvalitativ vizsgalata soran
megadtuk, hogy a folytonos és diszkrét esetben milyen kapcsolat van parabolikus egyenletek
esetén az egyes kvalitativ tulajdonsagok kozott. Reakcio-diffuzios problémakra eldszor
vizsgaltunk olyan feladatokat, amikor mindharom peremfeltétel jelen lehet. Igazoltuk ezen
feladatokra a folytonos maximumelvet, megfogalmaztuk ennek diszkrét valtozatat, majd
megadtuk a diszkrét maximumelvet biztositd, az id6lépésre vonatkoz6 also és felsé korlatokat
¢s a véges elem diszkretizacid soran alkalmazott tetraéderracsra vonatkozd geometriai



feltételeket. Abban az esetben, amikor nincs jelen reakcios tag és nincs Robin-féle
peremfeltétel, akkor a racsra vonatkozdan visszakaptuk a lapszogekre vonatkozo ismert
nemtompasagi feltételt. Altalanos esetben viszont szigortian hegyes szogekre van sziikség és
uj feltételként a racsméretre is kaptunk egy felsé korlatot.

Az operatorszeletelési eljaras rendvizsgalatat kiterjesztettiink olyan feladatokra, amikor a
szemidiszkretizacié olyan kozonséges differencialegyenlet-rendszerhez vezet, melynek
egylitthatomatrixa nem konstans, hanem idofiiggd. Megallapitottuk, hogy a szokésos
szekvencialis, Strang-Marcsuk és a szimmetrikusan sulyozott szekvencidlis szeletelések ezen
feladatokra is wugyanolyan rendi (els6-, masod-, masodrendli) szeletelési hibat
eredményeznek, mint a konstans egyiitthatds, homogén feladatra. A vizsgalatokhoz a Magnus
sorfejtést alkalmaztuk, melynek segitségével a nem-autondm feladat megoldasa exponencialis
figgvény segitségével irhaté fel. Kiilondsen hasznosnak bizonyult eredményiink a
nemstacionarius anyagi kozegben érvényes Maxwell-egyenletek megolddsa esetén. Ekkor
ugyanis a szemidiszkretizalt feladat két olyan részfeladatra bonthatd, amikor a részfeladatok
vagy egzaktul vagy pedig nagyon nagy pontossaggal oldhatok meg. Ilyenkor lényegében csak
a szeletelésbdl szarmazik hiba.



